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10 Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft-ZKuhimittel-Kuhler 

Die ErRndung betrifft einen Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft- 
/Kuhlmittel-Kuhler, in Scheibenbauweise gemaB dem Oberbegriff des An- 
15 spmclis 1 . 

Bei herkommlichen Ladeluft-ZKuhlmittel-Kuhlem in Scheibenbauweise wird 
die Ladeluft und das Kuhlmittel uber je einen einzigen Stutzen in die Kuhl- 
mittelscheiben eingebracht Ein derartiger Ladeluft-ZKuhlmittel-Kuhier lasst 
20 insbesondere in Hinblick auf die Kutilleistung noch Wunsche offen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbe^sserten Warmeubertrager zur 
Verfugung zu stelien, 

25 Diese Aufgabe wird gelost dtirch einen Warmeubertrager mit den Merl<malen 
des Anspruchs 1, Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Un- 
teranspruclie. 

ErRndungsgemafl ist ein Warmeubertrager, insbesondere ein Ladeluft- 
30 /Kulilmittel-Kuhler, in Scheibenbauweise vorgesehen, mit einer IVIehrzahl von 
Scheiben, wobei zwei benachbarte Scheiben einen Zwischenraum 



wo 2005/045343 



PCT/EP2004/012695 



definieren, der von einem Warmeubertragermedium durchstromt ist, und je 
einem fur die Scheiben gemeinsamen Warmeubertragermedium-Eintritt und 
Warmeubertragermedium-Austritt, wobei mindestens zwei 

Warmeubertragermedium-Kanale je Warmeubertragermedium-Ein- und/oder 
5 -Austritt vorgesehen sind. Die Wamieubertragerrnedlum-Kanale werden 
dabei vorzugsweise durch insbesondere miteinander fluchtende 
Durchbruche in den einzelnen Scheiben gebildet 

Anstelle eines Ladeiuft-ZKuhlmiftel-Kuhlers kann aucii ein beliebiger anderer 
10 entsprechend aufgebauter Wamneubertrager. beispieisweise ein Olktihler, 
verwendet werden. Ein derartiger, erfindungsgemMR ausgebildeter 
Wamneubertrager ermogliclit eine gute Verteilung des 
Warmeubertragermediums ubef die fur die WarmeCibertragung relevante 
Flaciie der einzelnen Scheiben, welche deh Wamneubertrager bilden. Durch 
15 die gleichmaliige Stnomungsverteilung verringert sich die Siedeproblematik 
bei in derart kritischen Bereichen eingesetzten Warmeubertragern. 

Durch eine hinsichtlich der- Warmeubertragermedium-Kanale 
achssymmetrische Ausgestaitung der Scheiben bezuglich ihrer Larigsachse 
20 wird die Verteilung des Warmeubertragermediums unterstutzt. Sind die 
Scheiben femer achssymmetrisch bezuglich ihrer Querachse ausgebildet, so 
vereinfacht sich die Montage. 

Bevorzugt ist ein einziger Wanneubertragermedium-Eintritt und/oder ein ein- 
25 ziger Warmeubertragermedium-Austritt vorgesehen, der eine Verzweigung 
bzw. Zusammenfuhrung aufwelst. Dies ermoglicht einen relativ einfachen 
Aufbau bei verbessertem Warmeubergang auf Grund der besseren Stro- 
mungsverteilung. 
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Die Verzweigung und/oder die Zusammenfuhrung sind vorzugsweise kreis- 
bogenfomnig ausgebildet, so dass ein raumsparender Aufbau um die die ein- 
zelnen Scheiben zusammenhaltenden Bolzen o.a. moglich ist 

5 Im Bereich der Verzweigung und/oder der Zusammenfuhmng ist - in Stro- 
mungsriclitung gesehen - bevorzugt elnen Knick von 30** bis 90° vongese- 
hen, wobei der gegabelte Teil der Verzweigung bzw. Zusammenfuhrung 
parallel zu den Scheiben ausgerichtet ist. 

10 Der in zwei Warmeubertragermedium-Kanale nach der Verzweigung 
ubergehende Warmeubertragermedium-Eintritt verlauft bevorzugt parallel zu 
den Warmeubertragermedium-Kanalen, wahrend der zweiteilige Teil der 
Verzweigung bevorzugt In einer senkrecht hierzu llegenden Ebene 
angeordnet ist. Der aus zwei Warmeubertragermedium-Kanalen in die 

15 Zusammenfuhrung ubergehende Warmeubertragermedium-Austritt verlauft 
bevorzugt parallel zu den Warmeubertragermedium-Kanalen, wahrend der 
zweiteilige Teil der Verzweigung bevorzugt in einer senkrecht hierzu 
llegenden Ebene angeordnet ist Dies ermoglicht einen kompakten und 
raumsparenden Aufbau des Warmeubertragers. Alternativ kann die 

20 Zufuhrung auch mittels zweier einzelner, getrennt ausgebildeter Rohre 
erfolgen, die uber ein Y-formiges Verbindungsstuck miteinander verbunden 
sind. 

Bevorzugt wird ein derartlger Wanneubertrager als Ladeluft-ZKuhlmittel- 
25 Kuhler zur Kuhlung der Ladeluft verwendet HIerbel wird vorzugsweise ein 
Gemisch mit Wasser und Glykol ais Warmeubertragermedium (Kiihlmittel) 
verwendet. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausftihrungsbeispiels unter 
30 Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: 
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Fig. 1 eine schematisierte perspektivische Explosionsdarstellung 
eines Ladeluft-ZKuhlmittel-Kuhlers in Scheibenbauweise 
gemafi dem Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Ladeluft-ZKuhlmittel- 
' Kiihlers von Fig. 1 , 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Ladeluft-ZKuhimittel-Kuhier von Fig. 
10 T entlang Linie Ill-Ill in Fig. 4, und 

Fig. 4 einen Schnltl durch den Ladeluft-ZKuhlmittel-Kuhler von Fig. 
1 entlang Linie LV-IV in Fig. 3. 



15 Ein als Warmeubertrager zwischen Ladeluft und Kuhlmittel dienender Lade- 
luft-/Kuhlmittef-Kuhler 1 weist eine Mehrzahl von aufeinandergestapelten 
Kuhlmittal-Scheiben 2 auf. Hierbei sind in jeder Kuhlmittel-Scheibe 2 je zwei 
- Eintrittsoffnungen 3 und zwei Austrittsoffnungen 4 vorgesehen, durch die als 
Warmeubertragermedium Kuhlmittel den Zwischenraumen der Kuhlmittel- 

20 Scheiben 2 zugefuhrt bzw. von ihm abgefiihrt wird. Die Stromungsrichtung 
ist in den Figuren durch Pfeile verdeutlicht. Dabei verbreitet sich das Kuhl- 
mittel nach dem Eintritt durch die Eintrittsoffnungen 3 uber die gesamte 
Breite der Zwischenraume der Kuhlmittel-Scheiben 2 und stromt gleichmaBig 
in Richtung der Austrittsoffnungen 4 (slehe Fig. 3), so dass die gesamte 

25 Lange und Breite der Zwischenraume zwischen den Ein- und Austrittsoff- 
nungen 3 und 4 gleichmalijg durchstromt wird und ein optimaler Warme- 
ubergang von der zu kuhlenden Ladeluft, die zwischen den einzelnen Kiihl- 
mittel-Scheiben 2 den Ladeluft-ZKuhlmittel-Kuhler 1 durchstromt, erfolgen 
kann. 
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Die Offnungen 3 und 4 der aufeinandergestapelten Kuhlmittel-Scheiben 2 
bilden Kuhlmittel-Kanale 5 und 6. Hierfiir sind die Bereiche der Offnungen 3 
und 4 entsprechend erhaben ausgebildet, so dass ausreichend Zwischen- 
raum vorhanden ist, damit die Ladeiuft zwlschen den Kuhlmittel-Scheiben 2 
5 durchstromen und gekuhit werden kann. 

Die beiden Kuhlmittel-Kanale 5 beginnen - in Stromungsrichtung des Ktihl- 
mittels gesehen - an einer Verzweigung 7, die sine kreisbogenfonnlge Ga- 
belung 8 lind einen zentral im Kreisbogen derselben angeordneten, parallel 
10 zu den Kuhlmittel-Kanalen 5 angeordneten Kuhlmittel-Elntritt 9 aufwefst. So 
wird das durch den Kuhlmittel-Elntritt 9 zugefuhrte Kuhlmittel glelchmaliig auf 
die beiden Kuhlmittel-Kanale 5 aufgeteilt. 

Entsprechend dem Ei'ntritt ist der Austritt ausgebildet. So enden die beiden 
15 Kuhlmittel-Kanale 6 mit eIner Zusammenfuhrung 10, die entsprechend der 
Verzweigung 7 ausgebildet ist und einen Kuhlnrtittel-Austritt 11 auiweist 



wo 2005/045343 



-6- 



PCT/EP2004/012695 



5 Bezugszeichenliste 



10 1 Ladeluft-^/Kuhlmittel-Kuhler 

2 Kuhlmlttel-Scheibe 

3 Eintrittsoffnung 

4 Austrittsoffnung 

5 Kuhlmittel-Kanal 
15 6 Kbhimittel-Kanal 

7 Verzweigung 

8 Gabelung 

9 Kuhlmittel-Eintritt 

10 Zusammenfuhrung 
20 "11 Kuhlmittel-Austritt 
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Patentanspruche 



10 1. Warmeubertrager. insbesondere Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler (1), in 
Scheibenbauweise mit einer Mehrzahl von Scheiben (2), wobei zwei 
benachbarte Scheiben (2) einen Zwischenraum definieren, der von ei- 
nem Wamieubertragermedium durclistromt ist, und je einem Warme- 
ubertragernnedium-Eintritt (9) und Wamneubertragermedium-Austritt 

15 (11), dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Warmeubertra- 

germedium-Kanale (5, 6) je Wamneubertragermedium-Ein- und/oder - 
Austritt (9 bzw. 11) vorgesehen sind. 

2. Warmeubertrager nacin Anspruch 1, dadurch gei<ennzeichnet, dass die 
20 Warmeubertragermedium-Kanaie (5, 6) senkrecht zur Ebene der 

Scheiben (2) verlaufen. 

3. Warmeubertrager nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Scheiben (2) hinsichtlich der Warrneubertragermedium-Kanaie 

25 (5, 6) achssymmetrisch bezuglich ihrer Langsachse ausgebildet sind. 

4. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass Scheiben (2) hinsichtlich der WarmeCiber- 
tragernriedium-Kanale (5, 6) achssymmetrisch bezuglich ihrer Querach- 

30 se ausgebildet sind. 
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5. Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzelchnet, dass der Warmeubertragermedium-Eintritt (9) 
und/oder der Warmeubertragermedium-Austritt (11) eine Verzweigung 
(7) bzw. Zusammenfuhrung (10) auiWeist. 

5 

6. Warmeubertrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Verzweigung und/oder Zusammenfuhrung (7 bzw. 10) kreisbogenfor- 
mig ausgebiidet ist. 



10 1\ \Afarmeubertrager nach einem der Anspruche 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeiphnet, dass im Bereich der Verzweigung (7) und/oder der Zu- 
sammenfuhrung (10) in Stromungsrichtung gesehen ein Knick von 30° 
bis 90° vorgesehen ist 

15 8. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der in zwei Warmeubertrag'ermedium-Kanale (5) nach 
der Verzeigung (7) ubergehende Warmeubertragermedium-Eintritt (9) 
parallel zu den Warmeubertragermedium-Kanalen (5) verlauft, wahrend 
der zweiteilige Teil der Verzweigung (7) in einer senkrecht hierzu iie- 

20 genden Ebene angeordnet ist 

9. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der aus zwei Warmeubertragermedium-Kanalen (6) in 
die Zusammenfuhrung (10) ubergehende WarmeCibertragermedium- 
25 Austritt (1 1 ) parallel zu den Wanneubertragermedium-Kanalen (6) ver- 

lauft, wahrend der zweiteilige Teil der Verzweigung (7) in einer senk- 
recht hierzu liegenden Ebene angeordnet ist 
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10. Verwendung eines Warmeubertragers gemafi einem der Anspruche 1 
bis 9 als Ladeluft-ZKiihlmittel-Kuhler (1) oder OIkuhler. 
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